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INTRODUCAO

A AMM - Associacdo Mato-grossense dos Municipios apresenta a elaboragdo do
projeto de Pavimentacdo asfaltica e Drenagem Profunda de ruas e avenidas do

municipio de Araputanga — MT.

OBJETIVO

Este volume tem por objetivo fornecer orientagdes de calculo e de execugdo para
facilitar a execugéo de pavimentacéo asfaltica. Este documento é destinado ao uso
de técnicos que desejam ter um conhecimento geral do projeto e as firmas
construtoras interessadas na licitagcdo da obra reunindo todos os elementos de

interesse para a concorréncia da contratacao.

NATUREZA DO PROJETO

O projeto elaborado consiste em justificar o valor orgamentario ja destinado a este
fim, apresentando a planilha orcamentaria de execugdo dos servicos e demais

planilhas orientativas, além de memorial descritivo, mapas e croquis indicativos.

CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

Localiza-se a uma latitude 15°28'15" sul e a uma longitude 58°21'10" oeste, estando a
uma altitude média de 200 metros. De acordo com o IBGE, sua populacao estimada
em 2010 era de 15.387 habitantes. O municipio possui uma extensao territorial de

1602,731 km?2. Fica a uma distancia média de 345,00 Km até a capital Cuiaba.

Localizagéo do Municipio
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO PROJETO

Item Caracteristica
Extensao total 1.880,43m
Velocidade de projeto 40 Km/h
Revestimento adotado TSD
Espessura de Base 25cm
Espessura de Sub-Base -
Extensdo drenagem (400mm) 122,00m
Extensdo drenagem (600mm) 386,28m
QUADRO DE RUAS
Logradouro Extensdo (m) | Largura(m) | Area (m?)
RUA C 69,50 7,00 486,50
RUA D — TRECHO 01 135,00 7,00 945,00
RUA D — TRECHO 02 96,00 7,00 672,00
RUA E 26,50 7,00 185,50
RUAF 128,00 7,00 896,00
RUA O 99,43 7,00 695,97
RUA P 120,00 7,00 840,00
RUA Q 120,00 7,00 840,00
RUA R — TRECHO 01 174,29 7,00 1.220,05
RUA R — TRECHO 02 128,00 7,00 896,00
RUA OSVALDO ALVAREZ DE CAMPOS 99,43 7,00 695,97
RUA MANOEL SOUZA DOS SANTOS 246,00 7,00 1.722,00
RUA 07 100,23 6,00 601,36
RUA 09 93,16 6,00 558,96
RUA PRINCESA IZABEL — TRECHO 01 72,00 6,00 432,00
RUA PRINCESA IZABEL — TRECHO 02 50,45 6,00 302,68
RUA CARLOS CHAGAS - TRECHO 01 72,00 6,00 432,00
RUA CARLOS CHAGAS — TRECHO 02 50,45 6,00 302,68
LIMPA RODAS E EMBOCADURAS 165,71
Total >> 1.880,43 12.890,38
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Ruas que receber&o pavimento Bairro Jd. Village

Localizacdo Geografica

Logradouro Latitude Longitude
RUAC 15°27°37.58” 58°20’42.90
RUA D — TRECHO 01 15°27°42.29” 58°20'45.85”
RUA D — TRECHO 02 15°27°37.09” 58°20'45.27”
RUA E 15°27°34.81” 58°20'47.39”
RUA F 15°27°39.95” 58°20'45.56”
RUA O 15°27°39.36” 58°20'51.51”
RUA P 15°27°39.20” 58°20'54.04”
RUA Q 15°27°34.30” 58°20'53.47”
RUA R — TRECHO 01 15°27°34.59” 58°20'50.83”
RUA R — TRECHO 02 15°27°35.00” 58°20'44.99”
RUA OSVALDO ALVAREZ DE CAMPOS 15°27°35.77" 58°21'4.56”
RUA MANOEL SOUZA DOS SANTOS 15°27°42.68” 58°20'41.31”
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Ruas que receberao pavimento Bairro Jd. Primavera

Localizacdo Geografica
Logradouro Latitude Longitude
RUA 07 15°28'28.75" 58°20'38.94”
RUA 09 15°28'30.62" 58°20'39.22”
RUA PRINCESA IZABEL — TRECHO 01 15°28'30.37” 58°20'28.13”
RUA PRINCESA IZABEL — TRECHO 02 15°28'16.96” 58°20'26.09”
RUA CARLOS CHAGAS — TRECHO 01 15°28'29.90” 58°20'31.52”
RUA CARLOS CHAGAS - TRECHO 02 15°28'16.53" 58°20'29.51”

PROJETOS E NORMAS

A execucéo da obra obedecera aos projetos, aos memoriais descritivos, as normas do
DNIT e as normas da ABNT. Os projetos somente poder&o ser alterados por motivo

plenamente justificado mediante autorizagdo escrita da Fiscalizagao.
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2. MEMORIAIS DESCRITIVOS E ESPECIFICACOES
TECNICAS
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1. METODOLOGIA ADOTADA

Todas as informacgdes preliminares necessarias para a execugao deste projeto, como

levantamento planialtimétrico, ensaios de solo, registro fotografico, entre outros, foram

enviados pela prefeitura municipal e dessa forma regem sob sua total

responsabilidade.

A elaboracéo do projeto seguiu da seguinte maneira:

12 Etapa

Recebimento da documentagéo enviada pela prefeitura municipal

22 Etapa

Conferencia e aprovagdo da documentacao recebida

32 Etapa

Processamento de todas as informacgoes, elaboragéo de quantitativos e
calculos de dimensionamento

42 Etapa

Representagéo grafica onde foram produzidas, em forma de desenho,
todas as informacgdes de relevancia para a execugéo do projeto

52 Etapa

Execucdo de memoriais descritivos, de calculo e planilha orcamentaria

62 Etapa

Finalizacao do projeto e emissdo da ART

3. ESTUDOS

3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Esse estudo tem como objetivo fornecer a base referencial para a caracterizagao

geométrica e topografica do trecho em questdo. A partir desse estudo sao

desenvolvidas todas as etapas posteriores do projeto.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos preliminarmente ao inicio do projeto.

Com posse da malha de pontos e com o mapa cadastral da cidade foi realizado o

tracado do eixo, por meio do software AutoCad 3D Civil.

2
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Caracteristicas planialtimétricas

Como trata-se de perimetro urbano com moradias ja consolidadas, para estabelecer o
eixo das vias, optou-se por seguir o eixo existente do vao livre entre os alinhamentos
prediais. Na determinagédo do greide acabado, seguiu-se ao maximo as inclinacdes e

cotas do terreno existente.

3.2 ESTUDOS GEOTENICOS

O Estudo Geotécnico foi realizado para fornecer subsidio ao projeto de terraplenagem
e pavimentagdo, através das caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais “in
natura” a serem utilizadas na execucéo da obra.

Foram executados furos de sondagem para a caracterizacdo de solo do sub-leito. A
sondagem foi executada com furos de profundidade minima de 1,50m abaixo do leito
existente. O solo ensaiado foi submetido aos seguintes ensaios:

1. Ensaio de compactagao

2. Anadlise granulométrica

3. Ensaio para determinagéo de indices fisicos (LL e LP)

4. Ensaio de indice de suporte Califérnia (ISC)

A partir do resultado desses ensaios foi possivel se determinar as espessuras das
camadas do pavimento.

Para o projeto em questdo foi coletado apenas um furo por via, dessa forma, a
caracterizacio dos indices se da por via.

O estudo geotécnico foi contratado pela prefeitura municipal, o resultado foi fornecido
a Associacdo Mato-grossense dos Municipios e esta apresentado em anexo neste

volume.

Analise estatistica dos resultados

Apoés a conclusdo dos estudos geotécnicos, em cada uma das vias, os solos foram
agrupados segundo sua classificagdo TRB. Para cada grupo de solos foram
determinados a média, o desvio padréo, o coeficiente de variacdo e o indice de

suporte de projeto.

Calculo do Xmaximo e Xminimo:

Os valores maximos e minimos foram calculados pelas expressoes:

3
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1,29 1,29

X Miximo=X +——+ 0,680 X Minimo=X = "0680F
+N N

3.3 ESTUDOS DE TRAFEGO

O objetivo do estudo de trafego é a determinacdo do nimero N - nimero equivalente
de operagbes do eixo simples padrao de 82 kN, durante o periodo de projeto (10
anos). A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em
estudo, bem como de dados de contagem classificatéria do trafego local, que
permitissem a avaliagdo, com confianca, do trafego futuro, conduziu ao emprego das
Instrugbes de Projeto adotado pela Prefeitura Municipal de S&o Paulo, a IP-04
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Leve e Médio e o IP-05
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio Pesado, Pesado,
Muito Pesado e Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela sua
funcao predominante, conforme o quadro abaixo.

Neste projeto as vias foram classificadas como via local de trafego leve por se

tratarem de vias de bairro residencial, com nimero N = 1,0x10°.

MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL -DNER
Tratamento Superficial Duplo -TSD
1.1 Valores de N
VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA
~ Periodo . . .
Fungéo Tipode "0 Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Fabxa para "N
Predominante Trafego ) s P
. - Projeto B — . N Caracteristico
da Via Previsto Veiculos Leves Caminh&o ou Onibus
(anos)
2,70x104
Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 a 1,0x105
1,40x105
Via Local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21a 100 a 5,0x105
secundaria 6,80x105
. 1,40x106
Meio
10 401 a 1.500 21a 100 a 2,0x106
Pesado
3,10x106
Vias coleto 1,0x107
8s COLIOMAS € pocado 12 5.001 a 10,000 301 a 1.000 a 2,0x107
estruturais
3,30x107
Mt 3,30x107
uto 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
Pesado
6,70x107
volume 4, - <500 3,0x106 1,0x107
. . Médio
Faixa IAEchuswa a
de Onibus
Volume ; >500 5,0x107 5,0x107
Pesado
Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo

4
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4. PROJETOS
4.1 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas
do DNIT - 2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do
Projeto Geométrico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto
Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos
topograficos e geotécnicos. Constam nos desenhos em planta e em perfil os

elementos necessarios a definicao e visualizagéo do trecho.

GREIDE PROJETADO
LOGRADOURO INICIAL FINAL
Estaca Cota Estaca Cota
RUA C 0+0,000 234,671 3+9,500 236,839
RUA D — TRECHO 01 0+0,000 232,068 6+15,000 236,031
RUA D — TRECHO 02 0+0,000 236,309 4+16,000 238,083
RUA E 0+0,000 236,897 1+6,500 237,417
RUA F 0+0,000 234,295 6+8,000 234,334
RUA O 0+0,000 233,666 4+19,425 234,162
RUA P 0+0,000 230,087 6+0,000 232,650
RUA Q 0+0,000 232,192 6+0,000 235,139
RUA R — TRECHO 01 0+0,000 236,184 8+14,293 237,492
RUA R — TRECHO 02 0+0,000 237,567 6+8,000 238,843
RUA OSVALDO A. DE CAMPOS 0+0,000 234,877 4+19,425 235,371
RUA MANOEL S.DOS SANTOS 0+0,000 231,282 12+6,000 239,382
RUA 07 0+0,000 233,832 5+0,227 237,948
RUA 09 0+0,000 233,807 4+13,161 240,253
RUA PRINCESA IZABEL — TRECHO 01 0+0,000 244,904 3+12,000 240,518
RUA PRINCESA IZABEL — TRECHO 02 0+0,000 250,00 2+10,448 246,029
RUA CARLOS CHAGAS — TRECHO 01 0+0,000 242,698 3+12,000 239,685
RUA CARLOS CHAGAS — TRECHO 02 0+0,000 248,050 2+10,448 245,037
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Projeto em planta
O eixo de projeto foi estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro a
metro. No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar
a aparéncia de quebra do alinhamento, os raios deverado ser suficientemente grandes
para proporcionar os desenvolvimentos circulares minimos D, obtidos pela férmula:
D= 30 (10 — AC)

AC < 5° (D em metros, AC em graus)
Projeto em perfil
Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procedeu-se ao tragado
do greide de terraplenagem, procurando-se obter o menor movimento de terra, dentro
das caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.
No lancamento do greide foi levado em consideragcdo os elementos oriundos dos

estudos topograficos e dos reconhecimentos de campo, evitando-se desapropriacoes.

4.2 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condigbes necessarias ao bom
funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie
projetada, considerando a seguranca, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacdo dos volumes de terraplanagem, determinagéo dos
locais de empréstimo e bota-fora e apresentacdo de quadro de distribuicdo e
orientagdo do movimento de terra.

Os volumes de terraplanagem estdo discriminados por secbes em anexo neste

projeto.

Pista de Rolamento Meiofioe  asseio publico
sarjeta
L // 77 '

”"”””””"””’”‘,””‘ //////// ,// //////}}///7/ G ) :’///7.////

s

Y Areade corte
5SS Areade aterro
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4.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O Projeto de Pavimentacao foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacao (2006)
— DNIT, para pavimento flexivel pelo método do DNER.

Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas e os
tipos de materiais a serem utilizados em sua construgéo, de modo a conceber uma
estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, oferecendo o
desempenho desejavel para suas fungdes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes tépicos:

* Elementos Basicos;

+ Concepcgéo do Projeto de Pavimentagéo;

+ Dimensionamento;

» Secédo Transversal.

Elementos basicos

Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do projeto, os
Estudos de Trafego e os Estudos Geotécnicos.

a) Estudos de Trafego

O numero de repeticdes de eixos, conforme o estudo elaborado, encontrado para a

rodovia € mostrado abaixo:

TRECHO PERIODO DE PROJETO NUMERO N
Vias locais 10 Anos 1,00 x 10%

b) Estudos Geotécnicos
Dos estudos geotécnicos foram obtidas as informagbes relativas ao subleito, bem

como as caracteristicas das ocorréncias disponiveis para utilizagdo na pavimentagao.

TRECHO CBR (%) Xmin
Ruas Bairro Jd. Village 18,49
Ruas Bairro Jd. Primavera 15,70

8
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Concepgao do projeto de pavimentagao
Foi projetado pavimento constituido de camadas granulares de base (SOLO
ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE) e TSD para a pista de rolamento.

Dimensionamento do pavimento

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o método do DNER
concebido pelo prof. Murilo Lopes de Souza, conforme é apresentado no Manual de
Pavimentacado (2006) — DNIT. Definidos os valores estatisticos de CBR do subleito, o
dimensionamento sera realizado com base no abaco ou através da expressao obtida
pelas curvas de dimensionamento apresentadas no abaco.

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores minimos de
CBR, respectivamente, de 60% e 20%, pois para um numero de repeticées do eixo-
padréo, durante o periodo do projeto N < 5 x 10, podem ser empregados materiais
com C.B.R. 2 60%, conforme “Manual de Pavimentacao (2006) — DNIT.

Espessuras das camadas

Apés analisado e feito o dimensionamento das camadas de acordo com os
paramétros estatisticos é feita a analise construtiva do pavimento.

De acordo com a norma DNIT 141/2010 — ES (Base estabilizada granulometricamente
- Especificacdo de servico) e DNIT 139/2010 — ES (Sub-base estabilizada
granulometricamente - Especificagdo de servigo) a espessura da camada compactada
ndo deve ser inferior a 10 cm, nem superior a 20 cm. Quando houver necessidade de
se executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de base
e sub-base deve ser de 10 cm, apos a compactacgao.

Dessa forma, como resultado do dimensionamento para este projeto obtém-se:

9
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Eficiente

Ruas Bairro Jd. Village:

Espessura da BASE
R X Kr + B X Kb > H20
2,5 x 1,20 + B X 1,00 > 22,55
Adotado: 20,00cm
Espessura da SUB-BASE
R X Kr + B X Kb + h20 X Ks > Hn
2,5 x 1,20 + 20,00 x 1,00 + h20 x 1,00 > 23,64

h20=_ 0,64 cm

Adotado: 0,00cm
Espessura do REFORGO DO SUB-LEITO
R X Kr + B X Kb + h20 X Ks + hn x Kref = Hm
2,5 x 1,20 + 20,00 x 1,00 + 000 x 1,00 + hn x 1,00 = 2364
hn= 0,64 cm
Adotado: 0,00cm

Ruas Bairro Jd. Primavera:

Espessura da BASE
R X Kr B X Kb > H20
2,5 x 1,20 + B X 1,00 2 22,55
Adotado: 20,00cm
Espessura da SUB-BASE
R X Kr + B X Kb + h20 X Ks > Hn
2,5 x 1,20 + 20,00 x 1,00 + h20 x 1,00 > 26,06

h20= 3,06 cm

Adotado: 0,00cm
Espessura do REFORGO DO SUB-LEITO
R X Kr + B X Kb + h20 X Ks + hn x Kref = Hm
2,5 x 1,20 + 20,00 x 1,00 + 000 x 100 + hn x 1,00 = 26,06
hn= 3,06 cm
Adotado: 0,00cm

De acordo com as especificacbes do DNIT a camada minima exequivel ¢ 10cm,
portanto de acordo com o calculo adotou-se uma camada de Base maior (25cm), que
pode ser compactada em duas partes.

Nas tabelas a seguir estdo indicados os dados e resultados de determinacdo do

célculo de espessuras de Base e Sub-Base.
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MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
BASE, SUB-BASE E REF. DO SUBLEITO
Dados de Entrada
Operacédo de eixo padrdo N = 1,00,E+05
Espessura do Revestimento R = 2,50
CBR Sub-Base CBR20 = 20,00
CBR Sub-Leito CBRn = 18,49
CBR Reforco do Sub-Leito CBRn = 18,49
Camadas Espessura Valores Valores Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)
Revestimento R 2,50 2,50 Kr 1,20
Base B 19,55 25,00 Kb 1,00
Sub-base h20 -4,36 0,00 Ks 1,00
Reforco do subleito hn -4,36 0,00 Kref 1,00
Calculo
| 0,05 0,6
Hm = 777 X N X CBRsub-leito
0,0482 -0,598
Hm = 777 X 1,00E+05 18,49
Hm = 23,64cm
| 0,05 0,6
H20 = 777 X N X CBRsub-base
0,0482 -0,598
H20 = 777 X 1,00E+05 20,00
H20 = 22,55cm
0,05 0,6
Hn = 777 x N X CBRreforco
0,0482 -0,598
Hn = 777 x 1,00E+05 18,49
Hn = 23,64cm
Espessura da BASE
R Kr + B x Kb > H20
25 1,20 + B X 1,00 > 22,55
Adotado: 25,00cm
Espessura da SUB-BASE
R Kr + B X Kb + h20 X Ks > Hn
25 1,20 + 2500 x 1,00 +  h20 x 1,00 = 2364
h20 = -4,36 cm
Adotado: 0,00cm
Espessura do REFORCO DO SUB-LEITO
R X Kr + B X Kb + h20 X Ks + hn x Kref = Hm
25 x 1,20 + 2500 x 1,00 + 000 x 100 + hn x 1,00 = 2364
hn= 4,36 cm
Adotado: 0,00cm
11
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Eficiente

MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
BASE, SUB-BASE E REF. DO SUBLEITO
Dados de Entrada
Operacédo de eixo padrdo N = 1,00,E+05
Espessura do Revestimento R = 2,50
CBR Sub-Base CBR20 = 20,00
CBR Sub-Leito CBRn = 15,70
CBR Reforco do Sub-Leito CBRn = 15,70
Camadas Espessura Valores Valores Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)
Revestimento R 2,50 2,50 Kr 1,20
Base B 19,55 25,00 Kb 1,00
Sub-base h20 -1,94 0,00 Ks 1,00
Reforco do subleito hn -1,94 0,00 Kref 1,00
Calculo
| 0,05 0,6
Hm = 777 X N X CBRsub-leito
0,0482 -0,598
Hm = 777 X 1,00E+05 15,70
Hm = 26,06cm
| 0,05 0,6
H20 = 777 X N X CBRsub-base
0,0482 -0,598
H20 = 777 X 1,00E+05 20,00
H20 = 22,55cm
0,05 0,6
Hn = 777 x N X CBRreforco
0,0482 -0,598
Hn = 777 x 1,00E+05 15,70
Hn = 26,06cm
Espessura da BASE
R x Kr + B x Kb > H20
25 x 1,20 + B X 1,00 > 22,55
Adotado: 25,00cm
Espessura da SUB-BASE
R X Kr + B X Kb + h20 X Ks > Hn
25 x 1,20 + 2500 «x 1,00 +  h20 x 100 = 26,06
h20= -1,94cm
Adotado: 0,00cm
Espessura do REFORCO DO SUB-LEITO
R X Kr + B X Kb + h20 X Ks + hn x Kref = Hm
25 x 1,20 + 2500 x 1,00 + 000 x 100 + hn x 1,00 = 26,06
hn=-1,94 cm
Adotado: 0,00cm

4.4 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos
topograficos e projeto geométrico. Constam nos desenhos em planta e em perfil os
elementos necessarios a definicdo e visualiza¢do do trecho.

O projeto utiliza 0 método racional para calculo de vazéo das areas de contribuicdo. Q
(m3¥s) = C . i (mm/h) .A (km?) / 3,6. Foram encontradas as vazdes utilizando os

parametros do quadro a seguir:
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Parametros utilizados

Periodo de retorno 5 Anos

Duracgéao 25 minutos

Precipitacdo 85,7 mm/h

Coeficiente de run-off 0,60

Manning 0,013

A figura a seguir mostra quais séo as precipitacdes na cidade de Mirassol D’'Oeste (35
km em linha reta de Araputanga) de acordo com o tempo de retorno e duragdo da

chuva.

Tabela 60. Precipitag&o maxima (mm h™) em Mirassol d'Oeste, MT, na estacéo Ponte
Cabacal MT-125 (01558001), para diferentes duragées e periodos de retorno.
Coordenadas geograficas: 15°28'02"S, 57°53'40"W.
Média Maximo Minimo CV
(mm)  (mm) (mm) (%)
20 916 167,5 49,9 30,7 7940 2091 0,14 0,31
Duragiio Periodo de retorno (anos
p. 3 4 5 10 15 20 50
5 min 1259 1421 152,4 160,1 1828 1956 2046 232,7
10 min 1000 12,8 1211 127,2 1452 1653 162,4  184,8
15 min 864 97,5 1046 109,99 12555 1342 1404  159,7
20 min 75,0 84,6 90,8 95,4 1089 116,55 121,8 1386
25 min 674 76,0 81,6 85,7 979 1047 109,5 1246
30 min 61,7 69,6 747 78,5 896 959 100,3 1141
1h 417 471 50,5 53,0 60,5 64,8 67,8 77,1
6h 19 13,4 14,4 15,2 173 18,5 19,4 22,0
8h 9,7 10,9 1".7 12,3 14,1 15,0 15,7 17,9
10h 8,1 9,2 9,9 10,4 11,8 12,6 13,2 15,0
12h 70 7.9 8,5 8,9 10,2 10,9 1,4 13,0
24 h 41 47 5,0 5,3 6.0 64 6,7 7,6
Mvalores de méxima divergéncia do Teste Kolmogorov-Smirnov. ' Nivel critico em 5% de significancia.

Na elaboragdo do projeto de drenagem, os trechos que possuem vazéo inferior a
capacidade de cada sarjeta, sdo adotados do sistema de drenagem superficial como
alternativa, devido ao atendimento satisfatério a carga pluviométrica local somente
com drenagem superficial. Nos trechos com vazao superior a capacidade de cada
sarjeta, é adotado o sistema de drenagem profunda, aonde as aguas serdo coletadas
por bocas de lobo e encaminhadas por drenagem profunda para lancamento em
dissipador de energia localizado nas coordenadas conforme projeto, proximo a um

corrego com vegetacgao rasteira.
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As tubulacdes que ligam as bocas de lobo aos pocos de visita possuem didmetro de
400 mm, e o diametro das galerias devem ser de no minimo 600 mm. O quadro a

seguir mostra a extensao por tipo de drenagem ou diametro da tubulagao.

Drenagem superficial
Extens&o (m) | 3.651,12
Drenagem Profunda
Extens&o (m) - & 400mm 122,00m
Extens&o (m) - & 600mm 386,28m

As aguas pluviais provenientes do sistema de drenagem seréo langadas nos pogos de
visita da rede de drenagem existente, nas Ruas Jaragua e Manoel Souza. A rede de
drenagem existente da rua Jaragua desagua no cérrego nas coordenadas 15° 27’
49,12” S e 58° 20’ 46,89” e a rede de drenagem existente da rua Manoel Souza
desagua no corrego nas coordenadas 15° 27° 48,37” S e 58° 20’ 41,91” O.

4.5 TRANSPORTE DOS MATERIAIS

Um fendmeno a ser considerado no transporte dos solos € o empolamento.

Quando se escava o terreno natural, a terra que se encontra num certo estado de
compactacgéo, proveniente do seu proprio processo de formacdo, experimenta uma
expansao volumétrica, que chega a ser consideravel em certos casos. (Manual de
Implantagdo Basica de Rodovia 242 MT/DNIT/IPR).

De acordo com as instrugdes de servicos dos manuais técnicos do DNIT, nos servigos
onde ha transporte de solo seco, adota-se um fator de empolamento de 25% como

mostra a tabela a seguir:

Tabela 16 — Fatores de empolamento e expansio

Tipo de solo f(%)]| &

Solos argilosos 40 10,71

Terra comum seca (solos argilo-siltosos com areia) [ 25 | 0,80

Terra comum umida 25 1 0.80

Solo arenoso seco 12 | 0.89

Dessa forma, nos servicos de terraplanagem, para o transporte do solo, adota-se

como fator de empolamento 1,25.
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Para os servicos de Base e Sub-base de solo estabilizado granulometricamente,
segue-se os fatores de acordo com o Manual de Custos Rodoviarios — DNIT (Volume
4 — Tomo 1) que cita que na execugdo do m* compactado do servico sdo necessarios
1,15m?® de material de jazida, ou seja, para transporte do material da jazida até a obra
considera-se o fator de empolamento de 1,15.

Para o transporte da brita e dos tubos de concreto considera-se para composicao da
planilha orgamentaria o uso do caminhdo basculante, utilizando-se para célculo o
momento de transporte, onde se leva em conta o volume de material e a DMT da

origem do mesmo até a obra.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

5. ESPECIFICAGOES PARA PLACA DE OBRA

As placas de obra variam de acordo com o tipo da obra e a forma de contratagao.
Devem ser instaladas antes do inicio das obras e permanecer até a entrega final da
mesma. As placas devem ser confeccionadas de acordo com as cores, medidas e
proporgdes que regem o 6rgao concedente do recurso.

Essas placas devem ser confeccionadas em chapas planas metalicas galvanizadas,
instaladas em local visivel e sempre mantidas em bom estado de conservac¢ao. Devem
conter todas as informagdes relevantes referentes a obra.

No caso de placas cujo recurso € proveniente de servigos contratados por instituicoes
publicas de 6rgaos do Governo Federal, a obrigatoriedade se faz presente de acordo
com a Instru¢cdo normativa n°® 02 de 16 de Dezembro de 2009 da Secom — Secretaria
de Comunicagéo Social do Governo Federal, e devem obedecer ao Manual visual de
placas e adesivos de obras:

8Y

Area do nome

da obra

=Y

e CAIXA

6. INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS

Os canteiros de obra consistem nas infraestruturas basicas necessarias para o
atendimento das demandas das obras de engenharia previstas em uma rodovia.

Compreendem instalagdes administrativas, tais como escritérios, oficinas,
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almoxarifados, instalacbes de lavagem e lubrificacdo, posto de abastecimento,

ambulatérios, depositos, entre outras.

7. ESPECIFICAGOES PARA TERRAPLANAGEM, BASE E SUB-BASE

Os servicos para elaboracgio deste projeto seguem as especificacdes:

e DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares

¢ DNIT 106/20019 Terraplenagem — Cortes

e DNIT 137/2010 — Regularizagéo do Subleito

¢ DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente

¢ DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente
MANUAIS TECNICOS DNIT

Base
Base é a camada de pavimentacéo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos
dos veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre

a sub-base, subleito ou refor¢co do subleito devidamente regularizado e compactado.

Sub-Base
Sub-base é a camada de pavimentagdo, complementar a base e com as mesmas
funcdes desta executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente

compactado e regularizado.

Critérios de medicao e pagamento

A base e sub-base devem ser medidas em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: méao-de-
obra, materiais, transporte, equipamentos e encargos, pois 0s mesmos estado incluidos

na composicéo do precgo unitario.

8. ESPECIFICAGOES PARA IMPRIMAGAO, TSD E CAPA SELANTE

Os servigos para elaboragao deste projeto seguiram as especificagdes:
e DNIT 144/2014 — Imprimagao com ligante asfaltico

¢ DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo

¢ ET-DE-P00/037 — Capa Selante (DER/SP).
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Imprimagao

Imprimacdo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execugdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesédo
superficial, impermeabilizacdo e permitir condicbes de aderéncia entre esta e o

revestimento a ser executado

TSD - Tratamento Superficial Duplo
O Tratamento Superficial Duplo é a camada de revestimento do pavimento constituida
por duas aplicacbes de ligante asfaltico, cada uma coberta por camada de agregado

mineral e submetida a compresséo.

Capa Selante

Capa selante € a camada de revestimento do pavimento executado por penetragédo
invertida, constituido de uma aplicacao de ligante asfaltico, coberta por uma camada
de agregado mineral miudo e submetida a compactacgéo.

Sua execucgdo tem por finalidade principal, impermeabilizar, diminuir a rugosidade e
recuperar as superficies desgastas pela exposicao a acao do trafego. A sua aplicagcéo
pode ser sobre revestimentos asfalticos recém-construidos dos tipos: tratamento
superficial duplo e triplo, macadames asfalticos, pré-misturados abertos e de misturas
asfalticas densas ou desgastadas superficialmente, pela acdo do trafego e das

intempéries.

Critérios de medicao e pagamento
Esses servicos devem ser medidos em metros quadrados, considerando a area
efetivamente executada. A quantidade de ligante asfaltico aplicada € obtida pela

meédia aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.

9. ESPECIFICAGOES PARA DRENAGEM PROFUNDA

O termo Drenagem & empregado na desighacdo das instala¢gdes necessarias para
escoar o excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana
(CETESB, 1980).
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De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas
por meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterrdneos) sao langadas
em cursos d’agua ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o
terreno por onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser
feita segundo critérios econémicos e também para que nao prejudique o local onde

recebera a agua.

Estimativa de vazées

O projeto utiliza o método racional para célculo de vazéo das areas de contribui¢éo.
Desenvolvido em 1889, o método racional oferece estimativas satisfatérias de
descargas de pico em bacias urbanas com areas proximas de 5 km?.

A foérmula geral do método racional € Q=C .i. A/ 3,6; onde Q é a vazao de pico, em
[m3/s], i é a intensidade média de precipitacdo, em [mm/h] sobre a area de drenagem

A, em [km2], e C é o coeficiente de defllvio ou de escoamento superficial.

Tempo de concentragao

O tempo de concentracdo (tc) € o tempo em minutos que leva uma gota de agua
tedrica para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de concentragdo ou secéo
de controle. De uma forma simplificada, o tempo de concentracdo (tc) pode ser
entendido como a soma de dois tempos: o tempo de entrada (te) e o tempo de
percurso (tp).

Em bacias urbanas, o tempo de entrada pode ser entendido como o tempo
transcorrido para o escoamento superficial atingir a extremidade de montante de um
conduto, por exemplo, a primeira boca de lobo a montante do sistema.

O método de Kerby/Hathaway é baseado na seguinte férmula:
B 2,187Ln

R =

ol |
Onde te € o tempo de entrada, em [min], L € a distancia maxima percorrida pela agua
sobre a superficie, em [m], n & o coeficiente de rugosidade de Manning para a
superficie e | & a declividade média ao longo do caminho percorrido pela agua, em

[m/m].
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Curvas de intensidade-duragao-frequéncia

O periodo de retorno, definido como o tempo médio em anos que um evento pode ser
igualado ou superado pelo menos uma vez. No sistema inicial de drenagem (bocas de
lobo e pequenas galerias) sdo usados periodos de retorno de 2 a 5 anos, para
galerias de maior porte e pequenos canais sdo usados periodos de retorno de 10
anos e, para o sistema de macrodrenagem os periodos de retorno variam entre 20 a

25 anos, adotando-se, em alguns casos, 100 anos (Fugita, 1980).

Tipo de ocupacao da area Pericdo de Retorno [anos]
areas residenciais 2
areas comerciais 5
areas com edificios plblicos 5
aeroportos 2-5
dareas comerciais altamente valorizadas e 5-10
terminais aeroportuarios

Fonte: Fugita (1980)
Coeficiente de Defluvio
Representa os efeitos da impermeabilizacdo do solo, da retengdo superficial, dos
retardamentos e da n&do uniformidade na distribuicdo espacial e temporal da chuva.
Quando se utiliza o método racional, a intensidade de precipitacdo €& suposta
uniformemente distribuida sobre a area em analise. Obviamente, esta premissa ndo é
verdadeira, mas dada a simplicidade do método ndo haveria forma de considerar a
ndo uniformidade na distribuicdo espacial da chuva. No quadro a seguir estdo os

coeficientes de defllvio para cada tipo de area.

Area comercial

central 0.70a0.95

bairros 0.50a0.70
Area residencial

residéncias isoladas 0.35 a 0.50

unidades multiplas (separadas) 0.40 a 0.60

unidades multiplas (conjudadas) 0.60 a 0.75

lotes com 2000 m2 ou mais 0.30 a 0.45
Area com prédios de apartamentos 0.50 a2 0.70

Area industrial

inddstrias leves 0.50 a 0.80
industrias pesadas 0.60 a 0.90
Parques, cemitérios 0.10a0.25
Playgrounds 0.20 a 0.35
Patios de estradas de ferro 0.20 a 0.40
Areas sem melhoramentos 0.10 a2 0.30

Fonte: Fugita (1980)
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Areas de contribuigdo

A microdrenagem é um sistema no qual o escoamento superficial & organizado para
dirigir-se por caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores
de agua devem ser tracados ao longo das quadras, considerando que cada trecho de
sarjeta receba as aguas pluviais da quadra adjacente, exceto quando a topografia for
muito acentuada, impossibilitando esta hipotese (Fugita, 1980). A figura a seguir

exemplifica a subdivisdo de quarteirdes em areas contribuintes.

L L 7 7
- | | @] | &e

Composigao do sistema de microdrenagem
Os principais elementos do sistema de microdrenagem s&o os pavimentos das vias
publicas, os meio-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, e

0s sarjetoes.

Meio-fios: S&o constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via
publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma
faixa paralela ao eixo da via publica.

Sarjetas: Sdo as faixas formadas pelo limite da via puablica com os meio-fios, formando
uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: S&o dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas. As bocas-de-
lobo, as caixas de visita e saidas e as saidas deverdo obedecer as indicagbes do
projeto. As escavacgbes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalacdo dos

dispositivos previstos, adotando-se uma sobre largura conveniente nas cavas de
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assentamento. Concluida a escavacdo e preparada a superficie do fundo sera feita a
compactacgéo para fundagao da boca-de-lobo.

Pocos de visita: Sdo dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para

permitir sua manuteng¢ao. Os pogos de visita deverdo ser constituidos de outras partes
componentes: a camara de trabalho, na parte inferior e a chaminé que da acesso a
superficie na parte superior. Os pocos de visita serdo executados com as dimensdes e
caracteristicas de acordo com o projeto.

Galerias: Sao as canalizagdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais
oriundas das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo. Constituidos de tubos de
concreto atendendo a norma DNIT 023/2004-ES e especificagbes da NBR 9794/87.
Escavagbes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos
indicados no projeto e com a largura superando o didmetro da canalizagdo, no
minimo, de 60cm. O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente. As
juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia trago 1:3,
retirando o excesso de dentro da tubulacdo. O assentamento dos tubos devera
obedecer as cotas e ao alinhamento indicados no projeto. O reaterro devera ser feito
de preferéncia com o material retirado da propria escavagédo desde que seja de boa
qualidade, sendo compactado manualmente até uma altura de 60cm. Somente depois
sera permitida compactacdo mecanica.

Sarjetdes: Sao formados pela propria pavimentagcdo nos cruzamentos das vias
publicas, formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam
pelas sarjetas.

Entrada de descida d’'agua: dispositivo que serve para que a agua acumulada na

sarjeta possa escoar para fora.

Descida d’agua em meia cana: meia tubulagéo de concreto de didmetro de 400 mm

que € utilizada para escoar a agua da entrada de descida d’agua

Dissipador de energia: dispositivo que reduz a velocidade da agua para evitar erosdes

e assoreamento de cursos d’agua.
Fonte: (Pompéo, 2001)

10. ESPECIFICAGOES PARA SINALIZAGAO VIARIA

Os servicos para elaboragéo do projeto de sinalizagdo viaria seguem as diretrizes do

Manual de Sinalizagéo de Transito do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, do
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Manual de Sinalizacdo do DNIT e as especificagdes ES DNIT 100/2009 — Sinalizacdo
Horizontal e ES DNIT 101/2009 — Sinalizagao Vertical.

Sinalizagao Horizontal
Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma via
publica, de acordo com o projeto desenvolvido para propiciar condicdes de seguranca

e de conforto ao usuario.

Sinalizagao vertical

Subsistema de sinalizacéo, constituido por placas e painéis montados sobre suportes,
na posigcao vertical, implantados ao lado ou sobre a via, por meio dos quais séo
fornecidas mensagens de carater permanente e, eventualmente temporario, através
de legendas e simbolos legalmente instituidos, com propésito de regulamentar,
advertir e indicar o uso das vias para condutores de veiculos e pedestres da forma

mais eficiente.

Critérios de pagamento

Os servicos de sinalizagéo vertical devem ser medidos pelos seguintes critérios:

¢ Fornecimento de placa ou painel, pela area na qual foi efetivamente aplicada a
mensagem, expressa m?

¢ Fornecimento de suporte, por unidade;

¢ Instalacdo de suporte, por unidade;

¢ Instalacdo de placa ou painel, pela area expressa em m2,

Os servigos de sinalizagdo horizontal por processo de aplicacdo mecanica devem ser

medidos pela area efetivamente aplicada e atestada pela Fiscalizagdo, expressa em

m?2.

11. CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servicos deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacdes a
seguir. Todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios de

boa técnica, devendo, ainda, satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.
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12. INTERPRETAGAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS DA
OBRA

No caso de divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos, sera

obedecida a seguinte ordem de prioridade:

¢ Em caso de divergéncias entre esta especificagdo, a planilha orcamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS AMM;

¢ Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdo sempre
os mais recentes;

¢ As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);

Responsavel técnico pelo projeto de pavimentagéo:

Flavia Fernandes Lima Cunha
Engenheira Civil
CREA:121.416.547-8

Responsavel técnico pelo projeto de drenagem profunda:

Rafael Nicodemos Bruzzon
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA -121.366.604-0
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MEMORIAL DESCRITIVO
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

TRECHO: Rua Q, Rua P, Rua O, Rua F, Rua R, Rua Manoel Souza Dos Santos, Rua

Osvaldo Alvarez, Rua 07, Rua 09, Rua Carlos Chagas, Rua Princesa Isabel

MUNICIPIO: ARAPUTANGA/MT

CUIABA, MT
JANEIRO - 2018
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1. INTRODUCAO

O termo Drenagem ¢ empregado na designagdo das instalacdes necessarias para escoar
o excesso de dgua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que
visem a atenuagdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade
esta sujeita. O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficiec pode ser
topograficamente bem definido, ou ndo. Apds a implantagdo de uma cidade, o percurso
caotico das enxurradas passa a ser determinado pelo tracado das ruas e acaba se comportando,
tanto quantitativa como qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento
original. As torrentes originadas pela precipitagdo direta sobre as vias publicas desembocam
nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica
proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos das
edificagdes) sdo escoadas pelas tubulagdes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por
meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sdo lancadas em cursos
d’4gua naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permedveis, esparramadas
sobre o terreno por onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da dgua pluvial deve ser
feita segundo critérios econdmicos ¢ também para que ndo prejudique o local onde receberd a
agua. De qualquer maneira, ¢ recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o
percurso da 4gua entre sua origem e seu destino seja o minimo possivel. E conveniente que
esta agua seja escoada por gravidade (Pompéo, 2001).

Agua de chuva ndo coletada ou coletada em mas condi¢des de implantagdo pode gerar
alagamentos, prejuizos para a populacdo em geral, tanto para os que residem no local quanto
para os que estdo apenas de passagem, além de possiveis riscos para a saude (CETESB,

1980).
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2. MEMORIAL DESCRITIVO

2.1. Generalidades

O presente memorial refere-se ao dimensionamento da rede de drenagem pluvial no
trecho a ser asfaltado na Rua Q, Rua P, Rua O, Rua F, Rua R, Rua Manoel Souza Dos Santos,
Rua Osvaldo Alvarez, Rua 07, Rua 09, Rua Carlos Chagas, Rua Princesa Isabel em
Araputanga/MT.

A rede de drenagem foi dimensionada para escoamento em condutos livres, em

manilhas de concreto, onde os didmetros variam de 400mm a 600mm.

2.2. Estimativa de vazdes

Desenvolvido em 1889, o método racional oferece estimativas satisfatorias de descargas de
pico em bacias urbanas com areas proximas de 5 km?.

e O pico do defluvio superficial direto, relativo a um dado ponto de projeto, ¢ fun¢do do
tempo de concentragdo respectivo, assim como da intensidade de chuva, cuja duragdo
¢ suposta como sendo igual ao tempo de concentragdo em questio;

e As condigdes de permeabilidade das superficies permanecem constantes durante a

ocorréncia da chuva;

e O pico do defluvio superficial direto ocorre quando toda a areca de drenagem, a
montante do ponto de projeto, passa a contribuir ao escoamento. A formula geral do
método racional € Q = C . 1. A/ 3,6; onde Q ¢ a vazio de pico, em [m3/s], 1 é a
intensidade média de precipitacdo, em [mm/h] sobre a 4rea de drenagem A, em [km2],
e C ¢ o coeficiente de defluvio ou de escoamento superficial.

Fonte: (Pompéo, 2001)

2.3. Tempo de Concentracao

O tempo de concentragdo (tc) é o tempo em minutos que leva uma gota de dgua teorica
para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de concentragdo ou se¢ao de controle.
De uma forma simplificada, o tempo de concentracdo pode ser entendido como a soma de

dois tempos: o tempo de entrada (te) e o tempo de percurso (tp). tttc =e + p O tempo de
3
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entrada ¢ o tempo necessario para que a precipitagdo, que cai sobre a superficie da bacia e
escoa superficialmente, atinja um curso d'dgua definido. Este tempo ¢ funcio, principalmente,
da cobertura da superficie, sua taxa de infiltragdo ¢ declividade, armazenamento em
depressdes e comprimento livre do escoamento superficial. O tempo de percurso ¢ o tempo
médio de escoamento em cursos d'agua definidos, sendo funcdo de suas caracteristicas

hidraulicas.

Fonte: (Pompéo, 2001)

2.4. Curvas de Intensidade-Duracio-Frequéncia

O periodo de retorno, definido como o tempo médio em anos que um evento pode ser
igualado ou superado pelo menos uma vez, é importante porque envolve o risco de falha da
estrutura hidraulica. No sistema inicial de drenagem (bocas de lobo e pequenas galerias) sdo
usados periodos de retorno de 2 a 5 anos, para galerias de maior porte e pequenos canais Sao
usados periodos de retorno de 10 anos e, para o sistema de macrodrenagem os periodos de

retorno variam entre 20 a 25 anos, adotando-se, em alguns casos, 100 anos (Fugita, 1980).

Quadro 01 - Periodo de Retorno (Tr).

Tipo de ocupagdo da area Pericdo de Retorno [anos)
areas residenciais 2
areas comerciais 5
areas com edificios publicos 5
aeroportos 2-5
areas comerciais altamente valorizadas e 5-10
terminais aeroportuarios

Fonte: Fugita (1980)

Adotou-se para o projeto da drenagem, periodo de retorno de S anos.
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2.5. Coeficiente de Defluvio

O parametro mais importante ¢ de mais dificil estimativa para aplicacio do método
racional ¢ o coeficiente de deflivio, que deve oferecer uma representacdo dos efeitos da
impermeabilizag¢do do solo, da reten¢ao superficial, dos retardamentos e da nao uniformidade
na distribuicao espacial e temporal da chuva. Infelizmente, ndo € possivel obter de uma forma
deterministica o coeficiente de defluvio a ser utilizado para um projeto. Os valores adotados
devem ser escolhidos criteriosamente, a partir de tabelas. O coeficiente de deflivio deve ser
ajustado também em funcdo do periodo de retorno, para considerar a ocorréncia de chuvas
com frequéncia pequena. Para periodos de retorno de 25, 50 e¢ 100 anos, os valores do
coeficiente de defltivio, escolhidos de acordo com a natureza das superficies, devem ser

majorados em 10, 20 e 25 %, respectivamente (Fugita, 1980).

Quadro 02 - Valores dos Coeficientes de Defluvio.

Area comercial

central 0.70a 0.95

bairros 0.50 a 0.70
Area residencial

residéncias isoladas 0.35a 0.50

unidades multiplas (separadas) 0.40 a 0.60

unidades multiplas (conjudadas) 0.60 a 0.75

lotes com 2000 m2 ou mais 0.30 a 045
Area com predios de apartamentos 0.50a0.70
Area industrial

industrias leves 0.50 a 0.80

inddstrias pesadas 0.60 a 0.90
Fargues, cemitérios 0.10a 025
Playgrounds 0.20a0.35
Patios de estradas de ferro 0.20 a 0.40
Areas sem melhoramentos 0.10a 0.30

Fonte: Fugita (1980)

Quando se utiliza o método racional, a intensidade de precipitacio ¢ suposta
uniformemente distribuida sobre a area em analise. Obviamente, esta premissa nio ¢
verdadeira mas dada a simplicidade do método nao haveria forma de considerar a nao

uniformidade na distribui¢do espacial da chuva. Assim, alguns autores recomendam que a
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intensidade de precipitagdo seja minorada pelo emprego de um coeficiente de distribuigdo de
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precipitagdo, conforme apresentado abaixo:

Cd = A*(-0.15) onde a areca A ¢ dada em hectares. Nesta situacdo, o coeficiente Cd
multiplicard o segundo termo da foérmula racional. Para valores inferiores a 1 hectare,

Considera-se que a chuva seja uniformemente distribuida sobre a drea e portanto Cd =1

(Fugita, 1980).

Sendo assim, o coeficiente de defliivio escolhido foi de 0,6.

2.6. Areas de contribuicio

Quando se trata de aplicar o método racional a uma se¢do de um curso d’agua em uma
bacia, a area de drenagem correspondente a esta secdo ¢ a area delimitada pelo divisor
topografico. A microdrenagem ¢ um sistema no qual o escoamento superficial ¢ organizado
para dirigir-se por caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de
agua devem ser tracados ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as
corregOes de topografia, cortes e aterros realizados para as edificacdes. Na maior parte dos
casos, as estimativas de vazdes sdo realizadas em cruzamentos de ruas, considerados como
pontos de andlise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de contribuigdo a
montante de cada um destes pontos de analise. Para contornar a complexidade da analise,

considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas pluviais da quadra adjacente, exceto

Associacao Mato-grossense dos Municipios

‘A

quando a topografia for muito acentuada, impossibilitando esta hipdtese (Fugita, 1980).

Figura 1. Exemplo de Subdivisio de Quarteirdes em Areas Contribuintes

2.7. Composicao do sistema de microdrenagem

»
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Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo os pavimentos das vias
publicas, os meio-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pogos de visita, as galerias, os
condutos forcados, as estacdes de bombeamento e os sarjetdes.

Meio-fios: S@o constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via
publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa
paralela ao eixo da via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios,
formando uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: Sio dispositivos de captacdo das dguas das sarjetas.

Pocos de visita: Sdo dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para

permitir sua manutengao.
Galerias: Sao as canalizagdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligagdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados ¢ estacdes de bombeamento: Quando ndo ha condigdes de

escoamento por gravidade para a retirada da dgua de um canal de drenagem para um outro,
recorre-se aos condutos for¢ados e as estagdes de bombeamento.

Sarjetdes: Sao formados pela propria pavimentagdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das dguas que escoam pelas sarjetas.

Fonte: (Pompéo, 2001)
2.8. Concepcio do sistema
Tracado da rede

O tragado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com o projeto das vias
publicas e parques, para evitar imposi¢coes ao sistema de drenagem que geralmente conduzem
a solugdes mais onerosas. Deve haver homogeneidade na distribui¢ao das galerias para que o

sistema possa proporcionar condigdes adequadas de drenagem a todas as areas da bacia.

Bocas-de-lobo
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A localizagdo das bocas-de-lobo deve respeitar o critério de eficiéncia na condugio
das vazdes superficiais para as galerias. E necessario colocar bocas-de-lobo nos pontos mais
baixos do sistema, com vistas a impedir alagamentos e aguas paradas em zonas mortas. Nao
se recomenda colocar bocas-de-lobo nas esquinas, pois os pedestres teriam de saltar a torrente
em um trecho de descarga superficial mdxima para atravessar a rua, além de ser um ponto
onde duas torrentes convergentes se encontram. As melhores localizagdes das bocas-de-lobo
sd30 em pontos um pouco a montante das esquinas. A primeira boca de lobo do sistema de
drenagem deve ser colocada no ponto em que a vazao que escoa pela sarjeta torna-se superior
a capacidade admissivel naquele trecho de sarjeta.

A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no ponto em que a
vazdo que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele trecho de
sarjeta. Neste ponto, a sarjeta ndo ¢ capaz de conter o escoamento superficial sem ocorréncia
de transbordamento; assim, € necessario iniciar o sistema de galerias para receber o
escoamento. Esta vazdo € calculada pelo método racional no ponto imediatamente & montante
do trecho de sarjeta. Caso nao se disponha de dados sobre a capacidade de escoamento das
sarjetas, recomenda-se um maximo espagamento de 60 m entre as bocas-de-lobo. Ainda
assim, em qualquer ponto de entrada na galeria, ndo € necessario que todo o escoamento
superficial seja removido; o dimensionamento do trecho de galeria é realizado apenas com a
parcela que efetivamente escoa através dela. A interligagcdo entre as bocas de lobo e o pogo de
visita ou caixa de passagem ¢ feita com ramais de bocas de lobo cuja declividade minima
deve ser de 1%. As capacidades destes ramais ¢ os diametros aconselhados sdo apresentados

no Quadro 03 abaixo.

Quadro 03 — Capacidade dos Ramais de Boca de Lobo

didmetro [cm] vazao maxima [l/s]
40 100
50 200
60 300

Fonte: WILKEN (1978)

Pogos de visitas

Além de proporcionar acesso aos condutos para sua manutengdo, os pocos de visita
também funcionam como caixas de liga¢do aos ramais secundarios. Portanto, sempre deve
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Eficiente

haver um pogo de visita onde houver mudangas de se¢o, de declividade ou de direcido nas
tubulagdes e nas jungdes dos troncos aos ramais.

Quando ¢ necessaria a construgdo de bocas-de-lobo intermedidrias ou para evitar que
mais de quatro tubula¢des cheguem em um determinado poco de visita, utilizam-se as
chamadas caixas de ligacdo. A diferenga entre as caixas de ligacio e os pocos de visita € que
as caixas ndo sdo visitaveis.

O afastamento entre pogos de visita consecutivos deve ser o maximo possivel, por
critérios econdomicos. O Quadro 04 apresenta o espagamento maximo recomendado para os

pocos de visita (Fugita, 1980).

Quadro 04 — Distancia maxima entre PVs.

Diametro do conduto (cm) Espacamento (m)

30 120
50-80 150
100 ou mais 180

2.10. Dimensionamento do sistema de microdrenagem

O projeto de um sistema de microdrenagem ¢ composto por trés conjuntos de calculos:

capacidade admissivel das sarjetas, bocas de lobo ¢ sistema de galerias pluviais.

2.11. Calculo das galerias

e As velocidades admissiveis sio estabelecidas em fun¢ao da possibilidade de
sedimentacdo no interior da galeria e em fun¢do do material empregado. Para
galerias de concreto a faixa admissivel de velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0
m/s.

e Deve-se adotar condutos de didmetro minimo 0,30 m a fim de evitar
obstrugdes. Os didmetros comerciais mais comuns sdo 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e
1,20 m. Os trechos de galerias que exijam didmetros superiores a 1,20 m
podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por segdes

quadradas ou seg¢des retangulares.
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A rede de drenagem para o local foi dimensionada para escoamento em condutos
livres, em manilhas de concreto, onde os diimetros variam de 400mm a 600mm, sendo
386,28 metros de 600 mm. Além disso, ha tubulac¢des de 400 mm de rede de drenagem

que ligam a boca de lobo ao PV4, totalizando 122 metros de tubulacio.

e (Quando houver mudangas de diametros, as geratrizes superiores das galerias
devem coincidir. Porém, isto ndo se aplica a jun¢des de ramais secundarios que
afluem em queda aos pocos de visita.

e Nunca se deve diminuir as se¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a
se alojar na tubulagao deve ser conduzido até a descarga final.

e Ao se empregar canalizagdes sem revestimento especial, o recobrimento
minimo deve ser de 0,90 m. Se, por motivos topograficos, houver imposi¢ido de
um recobrimento menor, as tubula¢des deverdo ser dimensionadas sob o ponto
de vista estrutural.

e O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias
quadradas ou retangulares executadas in loco; para galerias circulares em

concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no projeto).

Fonte: (Pompéo, 2001).
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2.12. Condigoes especificas

Tubos de concreto

Os materiais a serem empregados na construcio das caixas, ber¢cos, bocas e demais
dispositivos de captagdo e transferéncias de deflivios deverdo atender as prescrigdes e

exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.
Equipamentos

Caminhao basculante ¢ de carroceria fixa; betoneira; motoniveladora; pa carregadeira;
rolo compactador metalico; retroescavadeira; guincho; serra elétrica para formas ¢ vibradores

e placa.
2.13. Execucio
Galerias

Constituidos de tubos de concreto atendendo a norma DNIT 023/2004-ES e
especificagdes da NBR 9794/87. Escavagdes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e
alinhamentos indicados no projeto e com a largura superando o didmetro da canalizagdo, no
minimo, de 60cm. O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente.

As juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia traco 1:3,
retirando o excesso de dentro da tubula¢do. O assentamento dos tubos devera obedecer as
cotas e ao alinhamento indicados no projeto. O reaterro devera ser feito de preferéncia com o
material retirado da propria escavacdo desde que seja de boa qualidade, sendo compactado

manualmente até uma altura de 60cm. Somente depois serd permitida compactagdo mecanica.
Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita ¢ saidas e as saidas deverdo obedecer as
indicacdes do projeto. As escavacdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalagdo dos

dispositivos previstos, adotando-se uma sobre largura conveniente nas cavas de assentamento.
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Concluida a escavacdo ¢ preparada a superficiec do fundo sera feita a compactagdo para

fundagio da boca-de-lobo.

Pogos de visita

Os pocos de visita deverdo ser constituidos de outras partes componentes: a camara de
trabalho, na parte inferior ¢ a chaminé que da acesso a superficie na parte superior. Os pogos

de visita serdo executados com as dimensdes ¢ caracteristicas de acordo com o projeto.

2.14. Lancamento das aguas pluviais

As aguas pluviais provenientes do sistema de drenagem serio lancadas nos pocos
de visita da rede de drenagem existente, nas Ruas Jaragua e Manoel Souza. A rede de
drenagem existente da rua Jaragua desagua no corrego nas coordenadas 15° 27’ 49,12
S e 58° 20° 46,89” e a rede de drenagem existente da rua Manoel Souza desagua no
corrego nas coordenadas 15° 27’ 48,37” S e 58° 20° 41,91” O.

3. Parametros utilizados

As planilhas contendo o Calculo estdo anexadas ao projeto. A figura abaixo mostra
quais sdo as precipitacdes na cidade de Mirassol D’Oeste (35 km em linha reta de

Araputanga) de acordo com o tempo de retorno e durag@o da chuva.
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Figura 2. Precipitacdes méaximas

Tabela 60. Precipitagdo maxima (mm h™') em Mirassol d'Oeste, MT, na estagao Ponte
Cabacal MT-125 (01558001), para diferentes duracées e periodos de retorno.
Coordenadas geograficas: 15°28'02"S, 57°53'40"W.
Média Maximo Minimo CV
(mm)  (mm) (mm) (%)
20 916 167,5 49,9 30,7
Periodo de retorno (anos

Alfa

7940

2091 0,14 0,31

Duracéo

2 3 4 5 10 15 20 50
5 min 1259 142,11 1524 160,1 1828 1956 204,6 2327
10 min 1000 112,8 1211 1272 1452 1553 1624 184,8
15 min 86,4 97,5 1046 109,9 1255 1342 1404 1597
20 min 75,0 846 90,8 954 1089 1165 121,8 1386
25 min 67,4 76,0 816 857 979 1047 1095 124,6
30 min 61,7 69,6 747 785 896 959 1003 114,1
1h M7 471 50,5 53,0 605 648 67,8 77,1
6h 19 13,4 144 152 173 18,5 19,4 22,0
8h 97 10,9 1,7 123 14,1 15,0 15,7 17,9
10 h 8,1 9,2 99 104 118 126 132 150
12h 70 7.9 8,5 8,9 102 10,9 11,4 13,0
24 h 4.1 4.7 5,0 5.3 6.0 64 8,7 7.6

Mvalores de maxima divergéncia do Teste Kolmogorov-Smirnov. “Nivel critico em 5% de significancia.

Fonte: Chuvas intensas no estado de Mato Grosso, Embrapa, 2010

Utilizou-se para o calculo a precipitacio com periodo de retorno de 5 anos com

duracio de 25 minutos, sendo assim, I = 85,7 mm/h.
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3. DECLARAGOES E DOCUMENTOS

Av. Historiador Rubens de Mendonga, 3.920 - CPA | Tel.: (65) 2123-1200 | CEP: 78.050-902 - Cuiaba / MT



Estado de Mato Grosso
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAO DA AREA DE BOTA-FORA

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais que a area a ser utilizada para despejo de material
proveniente da obra de Pavimentacao asfaltica, drenagem urbana, sinalizagao viaria e
passeio publico, localizada nas coordenadas 15°28'21,8°S e 58°20'39.6"0 (indicadas
em projeto), se trata do patio da secretaria de obras do municipio e é de propriedade
da prefeitura municipal como consta na documentagado encaminhada em anexo a este
volume.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

—

JOEL MARINS E CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

L —

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone /Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso

e-mail: a;endimento@araputanga.mtgav.br




Estado de Mato Grosso
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAO DA METODOLOGIA DO ORCAMENTO

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que para a planilha orgamentaria do projeto de
Pavimentagéo asfaltica, drenagem urbana, sinalizagdo viaria e passeio publico nas
ruas: RUA C, RUA D, RUA E, RUA F, RUA O, RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE
CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS
CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, foram
adotados os boletins COM DESONERACAO por serem mais vantajosos para o
municipio.

Por ser expresséo da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

JOEL MARINS DE CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone /Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso

e-mail: atgndimgnto@araputanga.mt.ggv.br




v | Estado de Mato Grossd'
Y PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTAN GA
s CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

SOBRE AS INFORMACOES

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que a RUA C, RUA D, RUAE, RUA F, RUA O,
RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS
no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e
RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, objetos das obras de Pavimentagao asfaltica,
drenagem urbana, sinalizagao viaria e passeio publico, nossa total responsabilidade
sobre todas as informagdes e levantamentos fornecidos a equipe de projeto da
AMM - Associagdo Mato Grossense dos Municipios, para a confecgéo deste projeto.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

JOEL MARINS DE CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone /Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso

e-mail: atendimento@araputanga.mtgov.br




Estado de Mato Grosso
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA

CNPJ 15.023.914/0001-45

bl

.
S
A%
- PUTRIT=

DECLARACAO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que na RUA C, RUA D, RUA E, RUA F, RUA O,
RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS
no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e
RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, objetos das obras de Pavimentagio asfaltica,
drenagem urbana, sinalizacdo viaria e passeio publico, ha fornecimento de
abastecimento de agua.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

JOEL MARINS DE CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone /Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso
e-mail: atendimento@araputanga.mt.gov.br




Estado de Mato Grossd, -'
;/i;__' PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
5 CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAO DA EXISTENCIA DE

ENERGIA ELETRICA E ILUMINACAO PUBLICA

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que na RUA C, RUA D, RUA E, RUA F, RUA O,
RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS
no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e
RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, objetos das obras de Pavimentagao asfaltica,
drenagem urbana, sinalizag3o viaria e passeio publico, ha fornecimento de energia
elétrica e iluminagao publica.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

JOEL MARINS DE CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone /Fax (65) 3261-1 100 ;
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso

e-mail:atengimen;o@araputanga.mtggv.br _




Estado de Mato Grosso
% PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
& CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que a RUA C, RUA D, RUA E, RUA F, RUA O,
RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS
no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e
RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, objetos das obras de Pavimentagdo asfaltica,
drenagem urbana, sinalizagéo viaria e passeio publico, possuem viabilidade de coleta
de residuos sdélidos.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

L MARINS DE CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone /Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso
e-mail: atendimento@araputanga.mt.gov.br




Estado de Mato'Grosso
s/, PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
W CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAO DE REGIME DE EXECUGCAO

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que a RUA C, RUA D, RUA E, RUA F, RUA 0O,
RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS
no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e
RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, objetos das obras de Pavimentagao asfaltica,
drenagem urbana, sinalizacao viaria e passeio publico, serdo executadas através do
regime de empreitada global.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

\

JOEL MARINS DE CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone /Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso

e-mail: atengimen;o@araputang_a.mtgov.br




Estado de Mato Grosso
¥ PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
%5 CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAO DE DOMINIO PUBLICO

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que a RUA C, RUA D, RUA E, RUA F, RUA O,
RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS
no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e
RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, objetos das obras de Pavimentagdo asfaltica,
drenagem urbana, sinalizagao viaria e passeio publico, sdo de Dominio Publico
Municipal.

Por ser expresséo da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

JOEL MARINS DE CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n? 911 - Fone/Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso

e-mail: ateng;limentg@araputanga.mtgov.br




&'\ Estado de Mato Grosso
s PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
“ﬂ%ﬁy CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAO DE MANUTENCAO E CONSERVACAO

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que a RUA C, RUA D, RUA E, RUA F, RUA O,
RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS
no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e
RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, objetos das obras de Pavimentagio asfaltica,
drenagem urbana, sinalizagao viaria e passeio publico, que a prefeitura municipal sera
responsavel pela manutencio e conservacao das mesmas a partir da entrega
definitiva da obra e ap6s a emissio do termo de recebimento.

Por ser expresséo da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

JOEL MARINS DE CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone/Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso

e-mail:aggndimento@araputanga.mt.gov.br )




Estado de Mato Grosso
K%/ PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Q¥ CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAO DO TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que a RUA C, RUA D, RUA E, RUA F, RUA 0,
RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS
no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e
RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, Objetos das obras de Pavimentagdo asfaltica,
drenagem urbana, sinalizag&o viaria e passeio publico, que o Sistema de Esgotamento
Sanitario adotado € do tipo FOSSA E SUMIDOURO.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

- g o
Q %EL MARINS DE CARVALHO

/" PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone /Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso

e-mail: g;endimentg@araputanga.mt.gov.br




Estado de Mato Grosso
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
- CNPJ 15.023.914/0001-45

DECLARACAOQ DE TRECHO NAO PAVIMENTADO

A Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de Mato Grosso, declara
para os devidos fins e efeitos legais, que a RUA C, RUA D, RUA E, RUA F, RUA 0,
RUA P, RUA Q, RUA OSVALDO A. DE CAMPOS e RUA MANOEL S. DOS SANTOS
no Bairro Jd. Village e RUA CARLOS CHAGAS, RUA PRINCESA IZABEL, RUA 07 e
RUA 09 no Bairro Jd. Primavera, objetos das obras de Pavimentagao asfaltica,
drenagem urbana, sinalizagao viaria e passeio publico, que as ruas nido possuem
pavimento nos trechos indicados no projeto.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

Araputanga/MT, 23 de janeiro de 2018.

OEL MARINS DE CARVALHO
PREFEITO MUNICIPAL

Rua Antenor Mamedes, n® 911 - Fone/Fax (65) 3261-1100
CEP 78.260-000 - Araputanga - Mato Grosso

e-mail: a;endimento@arapu;angg.mt.gov.br




..« Estado de Mato Grosso

i -fﬁ’f"PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPU"EANGA
1 CNPJ 15.023.914/0001-45 Y

N ST _ﬂﬂ /

DECLARACAOQO

Declaramos para os devidos fins e efeitos legais, que a Aliquota de
ISSQN (Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza) do Municipio de
Araputanga/MT e de 5% (cinco por cento), conforme o CTM Lei Complementar
n° 585/2003, que diz:

Art. 232 - A base de calculo de Imposto € o prego do servico, sobre o
qual aplicar-se-ao a aliquota de 5% (cinco por cento), sobre o valor base de calculo
do servigo executado.

Art. 236 - Nao se incluem na base de calculo do imposto sobre servigo
de gqualquer natureza:

I - o valor dos materiais fornecidos pelo prestador dos servigos

previstos nos itens 7.02 e 7.05 da lista de servicos anexa a esta lei:

§ 2° - Nao sendo possivel comprovar o montante e o valor dos
materiais utilizados e incorporados & obra, exatamente na forma do paragrafo
anterior, considerar-se-a como valor Base de Calculo de incidéncia do ISSQN, o
equivalente a 40% (quarenta por cento) do valor da Nota Fiscal e ou do servico de
execucao da obra, como sendo de materiais incorporados, incidindo a aliquota de

5% (cinco por cento) sobre os 60% (sessenta por cento) restantes.

Setor de Tributagao da Prefeitura Municipal de Araputanga, Estado de
Mato Grosso.
Araputanga-MT, 19 de Outubro de 2017.

JUNIO CESAR

EIRA
GERENTE TRIBUTARIO
PORT. N°22/2017
Rua Antenor Mamedes, n° 911 — Fone/Fax (65) 3261-1736 e
CEP 78.260-000 — Araputanga — Mato Grosso | % .

e-mail: atendimento@araputanga.mt.gov.br
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Cuiaba, 16 de janeiro de 2018

Municipio: ARAPUTANGA/MT
Vias: Rua Q, Rua P, Rua O, Rua F, Rua R, Rua Manoel Souza Dos Santos, Rua

Osvaldo Alvarez, Rua 07, Rua 09, Rua Carlos Chagas, Rua Princesa Isabel

De acordo com a base estatistica, dados e paradmetros utilizados na
elaboracédo do projeto de drenagem, foram encontrados trechos com vazao superior
a capacidade de cada sarjeta (Rua D, Rua F, Rua R, Rua Manoel Souza, Rua
Osvaldo Alvarez). Tal constatagdo serviu de base para a adocdo de sistema de
drenagem profunda como alternativa para o projeto em questdo devido ao
atendimento insatisfatério a carga pluviométrica local somente com drenagem
superficial. Posteriormente essas aguas serdo coletadas por bocas de lobo e
encaminhadas por drenagem profunda para langamento em dissipador de energia
localizado nas coordenadas conforme projeto, proximo a um corrego com vegetacéao
rasteira.

Ja nos trechos Rua Q, Rua P, Rua O, Rua 7, Rua 9, Rua Carlos Chagas e
Rua Princesa Isabel de acordo com a base estatistica, dados e parametros utilizados
na elaboragdo do projeto de drenagem, possuem vazado inferior a capacidade de
cada sarjeta. Tal constatacdo serviu de base para a adog¢do de sistema de
drenagem superficial como alternativa para o projeto em questdo devido ao
atendimento satisfatério a carga pluviométrica local somente com drenagem
superficial. Posteriormente essas aguas seguirdo para pontos de cota mais baixos
como ja ocorre naturalmente sem a pavimentacéo.

Vale Ressaltar que a analise é especifica dos trechos em estudo no processo
e uma nova analise é necessaria no caso ampliacéo e/ou alteracéo do projeto.

Atenciosamente,

Rafael Nicodemos Bruzzon
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA: 121366604-0

AV. HIST. RUBENS DE MENDONGCA, 3.920 — MORADA DO OURO — FONE: 2123 — 1222/1274 FAX: 2123-1222
- CEP: 78.050-902 - CUIABA - MT
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4. ART

Av. Historiador Rubens de Mendonga, 3.920 - CPA | Tel.: (65) 2123-1200 | CEP: 78.050-902 - Cuiaba / MT



Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

1. Responsdvel Técnico

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART

ART de
PRESTACAO DE SERVICO

2889163

Motivo: NORMAL

CREA-MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

ART Individual/Principal

JOAO GUSTAVO FARIA DOS SANTOS JUNIOR

Titulo Profissional: * Engenheiro Civil

RNP:2612820540
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Registro: SP64045506
Registro: 0

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Endereco: RUA ANTENOR MAMEDES
Cidade: ARAPUTANGA

UF: MT

Valor: 0,01

CEP: 78260000

CPF/CNPJ: 15023914000145
N® 911
Bairro: CENTRO

Tipo de Contratante:pg oo JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Honorarios: 0,00

3. Dados da Obra/Servico

Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Enderego: RuA PROJETADA,

Cidade: ARAPUTANGA

UF:MT

Data de Inicio: 22/01/2018 Previsao de término: 23/01/2018

Custo da Obra: 0,00 Dimensao; 0,00

CPF/CNPJ: 15023914000145
Ne

Bairro: AGUA BOA

CEP: 78260000

4. Atividade Técnica

1 Ensaio
5. Observagées

SONDAGEM DE JAZIDA DE CASCALHO

9,00 UN

Para inclusdo da ART no Acervo Técnico, & necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.,

6. Declaracdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2
de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe

1-NAQ INFORMADQ
8. Assinaturas

9. Informagédes

Declaro serem verdadeiras as informagées acima

_A\ﬂ‘f'-"ﬂ uin ~C 2 ! 22 de Sn-—- T

- A ART é vilida somente q lo quitada, di apresentagiao
do comprovante do Pagamento ou conferéncia no site do CREA.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-mt.org.br

do 200P

—3 ~
Local

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetive de documentar o
vinculo contratual,

Www.c nt.org.br mmdimenm@crna-mt.nrg.br
E: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000

Paga em 22/01/2018

Valor pago: R$82,94

Nosso Niumero: 14/181 000002889163-7




Lei n°® 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

1. Responsével Técnico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

ART de

CREA-MT
2889182

Motivo: NORMAL

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

ART Individual/Principal

JOAO GUSTAVO FARIA DOS SANTOS JUNIOR
Titulo Profissional: * Engenheiro Civil

RNP:2612820540
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Registro: SP64045506

Registro: 0

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Enderego: RUA ANTENOR MAMEDES
Cidade: ARAPUTANGA

UF: MT

Valor: 0,01

CEP:78260000

CPF/CNPJ: 15023914000145

N® 811
Bairro: CENTRO

Tipo de Contratante:pegs0a JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Honorérios: 0,00

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Enderego: RUA DIVERSAS,

Cidade: ARAPUTANGA

UF:MT

Data de Inicio:22/01/2018 Previsdo de término: 23/01/2018

Custo da Obra: 0,00 Dimenséo: 0,00

CPF/CNPJ: 15023914000145

N°
Bairro: JD VILAGE, CENTRO E JD. PRIMAVERA
CEP: 78260000

4. Atividade Técnica

1 Levantamento
5. Observagoes

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DE RUAS URBANAS

Para inclusdo da ART no Acervo Técnico, & necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma,

6. Declaracées

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n°
de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe

1-NAO INFORMADQ
8. Assinaturas

9. Informagédes

Declaro serem verdadeiras as informagées acima

Aropits .

PRESTAGAO DE SERVICO

www.crea-mt.org.br

“L—ﬂ; de ’j-‘rwcfl»-)

Local Data

de 200¥

i

pr i e do contr;
vinculo contratual.

JUNIOR

M \
ITURA MUNICIPAL\DE ARAPUTANGA

wWww.crea-mi.org.br atendimento@crea-mt.org.br
tel: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000

Valor ART R$82,04~" Paga em 22/01/2018

Valor pago: R$82,94

Nosso Numero: 14/181000002889182-3

- A ART é vilida ite q do quitada, apr G
do provante do pag nto ou conferéncia no site do CREA.
- A autenticidade deste d to pode ser verificada no site

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
com o objetivo de documentar o

CREA-MT

e L Ty —
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Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

1. Responsdvel Técnico

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART

ART de
PRESTACAO DE SERVICO

2889163

Motivo: NORMAL

CREA-MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

ART Individual/Principal

JOAO GUSTAVO FARIA DOS SANTOS JUNIOR

Titulo Profissional: * Engenheiro Civil

RNP:2612820540
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Registro: SP64045506
Registro: 0

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Endereco: RUA ANTENOR MAMEDES
Cidade: ARAPUTANGA

UF: MT

Valor: 0,01

CEP: 78260000

CPF/CNPJ: 15023914000145
N® 911
Bairro: CENTRO

Tipo de Contratante:pg oo JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Honorarios: 0,00

3. Dados da Obra/Servico

Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Enderego: RuA PROJETADA,

Cidade: ARAPUTANGA

UF:MT

Data de Inicio: 22/01/2018 Previsao de término: 23/01/2018

Custo da Obra: 0,00 Dimensao; 0,00

CPF/CNPJ: 15023914000145
Ne

Bairro: AGUA BOA

CEP: 78260000

4. Atividade Técnica

1 Ensaio
5. Observagées

SONDAGEM DE JAZIDA DE CASCALHO

9,00 UN

Para inclusdo da ART no Acervo Técnico, & necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.,

6. Declaracdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2
de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe

1-NAQ INFORMADQ
8. Assinaturas

9. Informagédes

Declaro serem verdadeiras as informagées acima

_A\ﬂ‘f'-"ﬂ uin ~C 2 ! 22 de Sn-—- T

- A ART é vilida somente q lo quitada, di apresentagiao
do comprovante do Pagamento ou conferéncia no site do CREA.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-mt.org.br

do 200P

—3 ~
Local

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetive de documentar o
vinculo contratual,

Www.c nt.org.br mmdimenm@crna-mt.nrg.br
E: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000

Paga em 22/01/2018

Valor pago: R$82,94

Nosso Niumero: 14/181 000002889163-7




Lei n°® 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

1. Responsével Técnico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

ART de

CREA-MT
2889182

Motivo: NORMAL

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

ART Individual/Principal

JOAO GUSTAVO FARIA DOS SANTOS JUNIOR
Titulo Profissional: * Engenheiro Civil

RNP:2612820540
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Registro: SP64045506

Registro: 0

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Enderego: RUA ANTENOR MAMEDES
Cidade: ARAPUTANGA

UF: MT

Valor: 0,01

CEP:78260000

CPF/CNPJ: 15023914000145

N® 811
Bairro: CENTRO

Tipo de Contratante:pegs0a JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Honorérios: 0,00

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Enderego: RUA DIVERSAS,

Cidade: ARAPUTANGA

UF:MT

Data de Inicio:22/01/2018 Previsdo de término: 23/01/2018

Custo da Obra: 0,00 Dimenséo: 0,00

CPF/CNPJ: 15023914000145

N°
Bairro: JD VILAGE, CENTRO E JD. PRIMAVERA
CEP: 78260000

4. Atividade Técnica

1 Levantamento
5. Observagoes

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DE RUAS URBANAS

Para inclusdo da ART no Acervo Técnico, & necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma,

6. Declaracées

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n°
de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe

1-NAO INFORMADQ
8. Assinaturas

9. Informagédes

Declaro serem verdadeiras as informagées acima

Aropits .

PRESTAGAO DE SERVICO

www.crea-mt.org.br

“L—ﬂ; de ’j-‘rwcfl»-)

Local Data

de 200¥

i

pr i e do contr;
vinculo contratual.

JUNIOR

M \
ITURA MUNICIPAL\DE ARAPUTANGA

wWww.crea-mi.org.br atendimento@crea-mt.org.br
tel: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000

Valor ART R$82,04~" Paga em 22/01/2018

Valor pago: R$82,94

Nosso Numero: 14/181000002889182-3

- A ART é vilida ite q do quitada, apr G
do provante do pag nto ou conferéncia no site do CREA.
- A autenticidade deste d to pode ser verificada no site

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
com o objetivo de documentar o

CREA-MT
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Anotacdo de Responsabilidade Témnica - ART

Lei n°® 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

1. Responsével Técnico

| ART de
PRESTACAQO DE SERVIGO

2797989

Motivo: NORMAL

ART Individual/Principal

JOAO GUSTAVO FARIA DOS SANTOS JUNIOR

Titulo Profissional: * Engenheiro Civil

RNP:2612820540
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Registro: SP64045506
Registro: 0

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Enderego: RUA ANTENOR MAMEDES

CPF/CNPJ: 15023914000145
N°® 911

Cidade: ARAPUTANGA
UF: MT
Valor: 0,01

Bairro: CENTRO

CEP:78260000
Honorarios: 0,00

Tipo de Contratante!pegg0A JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados da Obra/Servico

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPUTANGA
Enderego: RUA DIVERSAS,
Cidade: ARAPUTANGA

UF:MT
Data de Inicio:07/08/2017 Previsao de término: 08/08/2017

CEP: 78260000

Custo da Obra: 0,00 Dimensao: 0,00

Bairro: JD VILAGE -JD. PRIMAVERA

CPF/CNPJ: 15023914000145
N°

4. Atividade Técnica

1 Ensaio Ensaio de Solo

5. Observagées

18,00 UN

Para inclusdo da ART no Acervo Técnico, € necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.

6. Declaracdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da

de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
7. Entidade de classe

ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2

1-NAO INFORMADO
8. Assinaturas

9. Informagdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

,/4 i ! - c N /) {
[ Vo Doy %N E{ —-\"-\,\J?:(/

Local

iy,

S/SANTOS JUNIOR

] A\
JOAO GUSTAYO/FARI

v % .
MUNIQ{PAL DE ARAPUTANGA

- A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo
do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do CREA.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-mt.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o
vinculo contratual.

www.crea-mt.org.br atendimento@crea-mt.org.br £2
tel: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000 {\"_,‘

v'REF&l L%A
Valor pago: R$81,53

Valor ART R$81,53 Paga em 07/08/2017
'oel Marins de Carvalho
\ Preferto Municipai

Nosso Numero: 24/181000002797989-0




